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Vide ou plein ?

On ne voit pas lair
mais on peut
expérimenter
qu'il prend de la place

et qu'il résiste.

ee expérience

) { /

. T 1 /
, . w L/,
quo’

... un grand saladier

. Unverre.. «-- UN mm.ichoir transparent rempli d’eau
ou 2 €n papier... ou un seau...
/- -\ Dansla cuisine 8 .. un bouchon en liege.
‘\‘> ou la salle de bains .
wvm
o e
e K
-
L Action 1
g % 1 Mets le mouchoir en papier
dans le fond du verre.
2 Enfonce le verre dans I'eau.
Que ressens-tu ?
© 3 Sors le verre de I'eau. Sors le mouchoir.
Le mouchoir o
doit étre bien tassé llestsec 0 Il est mouillé ]
pour ne pas tomber.
Action 2
u 1 Er%"once le verre dans |'eau en recouvrant
? Q le bouchon.
- Observe le niveau de I'eau dans le verre.

2 Penche le verre. Qu'observes-tu ?

Pour conclure

Qu'est-ce qui empéche I'eau d'entrer dans le verre vide ?
Essaie de transvaser de I'air d'un verre a I'autre.
Cest pratique de le faire sous I'eau. Comment t'y prends-tu ?



Le ballon qui se fait aussi gros
que la bouteille ! ==

Les matelas laissés
en plein soleil
sont trés gonfles.
Le soir, quand

L4 -

expérience
3 Une bouteille
de un litre ‘\

en verre...
... un ballon
de baudruche...

... une bassine.

Dans la cuisine et a 'extérieur

%
/o AN 1 Place le ballon sur le goulot
() de la bouteille. Assure-toi qu'il est
bien enfoncé et qu'il ne peut pas

y avoir de fuite.
Prépare une bassine d'eau chaude.

N

2 Mets la bouteille dans la bassine. 3 Enléve la bouteille de la bassine.
Dessine le ballon quand Dessine le ballon quand
la bouteille est chaude. la bouteille est froide.

Pour conclure

La bouteille est-elle vide quand tu la bouches avec le ballon ? Que contient-elle ?

Qu'y a-t-il dans le ballon quand il est gonflé ? D'ou cela vient-il ?

Ou est l'air que contenait le ballon quand celui-ci est dégonflé ?

Si la quantité d'air a l'intérieur de I'ensemble (bouteille + ballon) reste identique :
I'air prend plus 1, autant (1, moins [J de place quand il est chaud.
I'air prend plus [, autant J, moins [ de place quand il est froid.



— expeérience

La famille des thermometres

Pl & ..dela pdte
= da mode{::r
Une grande e pe
bouteille en verre == Patafia...
avec son bouchon... ...une paille fine...
... un trés petit ... UNn Marqueur
flacon en verre... indélébile...
p A Dans la cuisine ... del'encre.
= |
-
i" e Trait de marqueur [ 1 -=— Bouchon, pour
3 ‘ of' indélébile\ L étre sir que I'eau

weut pas sortir

1 Remplis entierement la bouteille avec Niveau
de I'eau trés chaude du robinet. de F'eau
Trace avec le marqueur le niveau de I'eau
sur le goulot.

AT TR ey -

Eau
chaude

S L]}
-y

"
-

2 Observe ce niveau quand l'eau de la bouteille
se refroidit. Tu peux mettre la bouteille dans de I'eau froide.

Pour conclure

L'eau prend plus 1, autant [, moins [ de place (de volume) quand

elle est plus chaude.
b 4

Construis un thermomeétre a liquide

A chaque

~<—— Paille fine 1 Remplis le flacon d'eau meélangee
o o ~———— Nijveau de I'eau a un peu d'encre.
situation Y 2 Mets la paille dans le flacon et fixe-la
ate 4 modeler N . e s &
N | _ ala verticale a 'aide de la pate 4 modeler.
son thermomeétre ! - faufoide 3 Tu as construit un thermométre.
_ g Essaie-le dans de I'eau chaude, puis dans
T Petit flacon de verre de I'eau froide, en observant a chaque fois
le niveau de I'eau dans la paille.
@ 4 Compare ton thermomeétre avec

un thermomeétre acheté dans le commerce.
Ne laisse pas de bulles d'air :
ton thermomeétre
ne fonctionnerait pas
correctement.
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I_. | t : t
Ire la temperature R
— @ 4“' -:EEH’I‘_'I#LIJ'LLLLHHL-I
D .0, hngﬁﬁgﬂnngﬁﬂg
quo Hi‘JIJIm:[ H'_‘ttlrm;rl:
T
. T e
ou 2 S -
éa lintérieur HEE AT
et d I'extérieur Une feuille quadrillée... ...unthermométre.
o‘“ m‘@o 1 Repére le zéro du thermometre et compte les graduations
N o (e au-dessus du zéro jusqu'en haut du liquide coloré.
|

Le thermometre indique une température de 16° C.

1035 hPa
OCtAN

(" ) 2 Quand le liquide n'atteint pas
T 0 °C, on part aussi du zéro.

devant ce nombre.
Le thermomeétre indique -8 °C.

BRI :;; : On compte les graduations
Sl | E 9% au-dessous du zéro pour
+16°C o, rejoindre le haut du liquide
e et on ajoute un signe “moins”
e

L

Ty
B

"
Lot (el B o

Mes \ 'tnn runEr

Connaitre Faire un relevé de température
1 Reléve la température a l'intérieur et a |'extérieur de ta maison,
la va leur tous les jours a la méme heure, pendant une semaine.
de la température 2 Note ces températures dans le tableau.
% Jour 1 Jour 2 Jour 3 Jour 4 Jour 5 Jour 6 Jour 7

est utile Saie
dans beaucoup Heure

Extérieur

de domaines. Intérieur

Grace a ton relevé, tu peux comparer, pour un méme jour, la différence de température
entre I'extérieur et l'intérieur. Tu peux aussi comparer I'évolution de la température

Abri météorologique pendant une semaine, 4 l'intérieur ou a I'extérieur.
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]
Froid ou chaud ? e
LA 5 a \ /
o *% Quatre /
quo? récipients...
Oﬁ Py ... un feutre... (
Dans la cuisine - ... un thermomeétre.
ou la salle de bains
Ommso
o ? (ol Remplis d'eau a des températures différentes

quatre récipients. Numérote-les avec un feutre.

Y -y

Eau froide du robinet Mélange d'eau froide Eau froide Eau chaude
et glagons fondus et d'eau chaude du robinet du robinet

1 Classe les quatre récipients du plus chaud au plus froid en utilisant
une de tes mains (toujours la méme).

2 Vérifie ton classement en utilisant un thermometre.

Action 2

1 Laisse un moment une de tes mains dans I'eau la plus froide
et 'autre dans I'eau la plus chaude.

Peut-on savoir,
sans toucher,
si le lait
ou le chocolat
sont froids
ou chauds ?

2 Ensuite, mets tes deux mains dans la méme bassine d'eau tiéde.

As-tu la méme sensation avec tes deux mains ?

Pour conclure

Sans doute, le classement que tu as fait est le méme que celui que

tu as obtenu avec le thermometre. Mais, dans I'action 2, tes mains se
sont laissé tromper car chacune d'elles s'est habituée a la température
de I'eau ou elle est restée.
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Le mystere de la disparition

Que devient
l'eau du linge
qui séche
ou des flaques ?

u
D . ... un pot de yaourt.

‘b’q oc 2 ... deux petits
Obe— S P bocaux
D ., \ 2 4 identiques
quob Cing soucoupes et un couvercle... etun bouchon...

1 Mets dans les cing soucoupes et les deux bocaux la méme quantité
d'eau en utilisant comme mesure le pot de yaourt.
Une des cinq soucoupes va rester sur la table : c'est le témoin (1).

2 Place une soucoupe sur le radiateur (2) ; une soucoupe a l'extérieur
et a 'ombre (3) ; une soucoupe couverte sur la table (4) ;
un bocal ouvert sur la table (5) ; un bocal fermé sur la table (6) ;
une soucoupe exposée au vent ou au courant d'air (7).

3 Observe les cing soucoupes et les deux bocaux aprés une nuit.
Lesquels contiennent encore de 'eau ?...............

Quels récipients permettent de mesurer le réle de la température
dans I'évaporation de I'eau 7 ...

Quels récipients montrent que la surface de I'eau a un réle important
dans |'évaporation del'eau ? ...

Quels récipients montrent I'|mp0rtance de les laisser ouverts ? ...

Quels récipients montrent I'importance d'aérer la surface de I'eau 7 ...

Quel est le récipient ou I'eau s'est le plus évaporée 7 ...

Pour conclure

Dans quelles conditions I'eau s'évapore-t-elle le plus vite ?

25



On a retrouvé I'eau disparue

Ces nuages sont
de I'eau liquide.

D’ou viennent
les nuages ?
D’oli vient
la buée
sur les vitres ?

28

oo expernence

- n.

qUo\ ..
o 2 Un miroir

ou une vitre

c

‘\ Dehors et dedans,
/ dans la salle de bains

- 1 Souffle devant un miroir ou une vitre.

Que vois-tu ?

D'ol vient cette buée ? En quoi est-elle faite ?

2 Observe ce qui se passe dans la salle de bains et sur le miroir quand
tu prends une douche chaude. Petit a petit, un brouillard apparait .

En quoi est-il fait ? Regarde sur le miroir.

Ou était cette eau avant d'étre visible sous forme de brouillard ?

Pour conclure

L'eau liquide n'a donc jamais disparue.

Elle se transforme en vapeur invisible [ visible .

C'est I'évaporation.

Cette vapeur se tranforme en buée lorsqu’elle se refroidit [J se réchauffe [J.
C'est la condensation.

Essaie maintenant d'utiliser ces découvertes pour expliquer
comment se forment les nuages et en quoi ils sont faits.
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Plantes et humidité

Dans quel paysage vis-tu ?
Pleut-il souvent ou tu habites ?
Quelle est la relation entre ces deux questions ?

- expeérience

I
%ﬁ Une plante en pot... Une branche de céleri
.0 ... un sac en plastique ou une fleur blanche...
Quoh ’ transparent assez grand ... de I'encre bleue
pour couvrir le feuillage... ou rouge...

U o -une attache. ... un verre haut et étroit...
oY s ... une petite cuillére...
é\ ... un couteau.

__’/ Dans la cuisine

oMMe, _
O D G Action 1
||

1 Prépare un grand verre d'eau colorée en mettant deux
ou trois cuillerées d'encre dans un demi-litre d'eau.

2 Coupe avec le couteau le bout de la tige de céleri ou de la fleur pour avoir
une section toute fraiche. Place la tige dans I'eau colorée.

3 Observe, toutes les heures si possible, la montée de la couleur dans la tige.

4 Coupe avec le couteau la tige en plusieurs morceaux. Que vois-tu ?

Action 2

1 Enveloppe le feuillage de la plante en pot dans le sac en plastique.
Fixe le sac sur la tige de la plante. Place la plante a la lumiére.

2 Oserve le sac un ou deux jours plus tard.
QUE VOIS=EU 2 o

D'oU VIENT CETEE €AU .o e

Pour conclure
Leau ...............dans une plante et ... dans l'air environnant.

Dans une région humide, I'eau dans une plante se renouvelle facilement.

Mais dans une région séche, ou les pluies sont aléatoires, la plante “"garde” I'eau.

Ses feuilles sont donc petites, étroites et vernissées pour limiter I'évaporation.
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Le vent souffle

Devant le Parlement européen,

On sent lair
tout autour de nous
lorsqu'il est
en mouvement.

a Strasbourg.

experience

Une feuille ... une aiguille...
de papier
un peu épais...  ...dufil... /

(@) Avintari |

"inté ... une perle...
.C/ intérieur P
MMe
(o]
© ? 0’

¢ Décalque cette spirale sur le papier.
Découpe selon le trait.

® Fais un gros nceud au bout du fil
et enfile la perle.

® Fais passer le fil & travers le papier
a l'aide d'une aiguille a I'endroit

du point.

Action 1
Cours en tenant le fil de ta spirale.

La spirale tourne dans I'air en mouvement.

Action 2

1 Place ta spirale d'abord sur le coté (en A)
d'un radiateur qui chauffe, puis au-dessus (en B).

2 Observe la spirale dans les deux cas.

Pour conclure

Quel est le mouvement de l'air chaud ?

A quel endroit 'air est-il en mouvement?

Quel rapport avec le vent ?
A l'extérieur, dans la nature, I'air chaud monte aussi. Ce déplacement vertical
vers le haut crée un courant d'air au niveau du sol : c'est le vent.
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La pression atmosphérigue

En altitude,
I'air se raréfie.

En altitude,
la pression de l'air
diminue.
Dans le pneu,
elle augmente.

= Pour gonfler un pneu, on ajoute
de I'air avec une pompe.

expeérience

Un saladier L
pleind’eau... v ] ()
i
i I
UM
Il—M : ... une
m ... deux bouteille
|</ Dans la cuisine verres... ‘ en plastique.
WMhng 1 2

& ? %  Action 1 'ﬁ[ "l 'f I}
1 Remplis d'eau I'un des verres.

Retourne les deux dans
le saladier.

2 Souléve les verres 1 et 2. Lequel peux-tu facilement sortir de I'eau ?
3 Qu'y a-t-il a l'extérieur des deux verres ? ..o,
Y a-t-il de l'air a l'intérieur du verre 17 ...

Y a-t-il de l'air a l'intérieur du verre 2 7 ...

Quand il y a de I'air des deux cotés du verre, sens-tu une résistance ? ...

Que ressens-tu quand il n'y a de I'air que d'un cOté ? i
Action 2

1 Mets de I'eau trés chaude dans une bouteille en plastique.

2 Agite bien, puis vide complétement la bouteille et bouche-la rapidement.
Attends. Tu entends peut-étre “le cri de la bouteille vide".

T Y0 T 1

Qu'observes-tu sur les parois de la bouteille ? ...

Y a-t-il de l'air des deux cotés de la bouteille 2 ...

Pour conclure
Pour mettre en évidence l'effet de la pression de I'air (c'est-a-dire la pression
atmosphérique) sur la paroi, il ne doit y avoir de I'air que d'un seul coté.
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Dans le vent

Les avions,
les oiseaux,
les chars a voile
utilisent le vent
pour avancer.

expeérience

olu >
(LD
.C/' Dans la cuisine.
\__
n . . ... des ciseaux
\ Une feuille de papier... ou uh cutter...
Quo e une g::ande bouteille ... du ruban adhésif...
en plastique... - ... un séche cheveux.

e :
& *» %  Action 1
-
¢ Tiens une feuille de papier recourbée devant ta bouche,
comme sur le dessin.

* Souffle sur la feuille pour I'aplatir.
Qu'observes-tu ? A quoi ressemble la feuille de papier ?

Action 2
1 Découpe un morceau de plastique dans la bouteille, comme sur le dessin.
2 Colle le bord de ce morceau prés du bord d'une table, avec du papier adhésif.

3 Fais souffler le seche-cheveux, parallélement a la table, en le faisant
monter et descendre (comme un ascenseur).

QUIODSEIVES=EU 2 e
En quoi cela ressemble-t-il & ce qui s'est passé dans l'action 1 ?

Pour conclure
Dans les deux expériences, le souffle d'air attire et souléve la partie bombée.
Utilise cette conclusion pour expliquer comment un oiseau tient en I'air.



Le travail du méteorologue

expeérience

Pour faire des prévisions, le metéorologue étudie les informations données
par les stations météorologiques sur la température, le vent, I'numidité de ['air,
la pression atmosphérique...

Apprends toi aussi a faire des relevés météorologiques.

1 Remplis cette fiche une fois par jour.

2 Interroge les personnes autour de toi, dans la région ol tu habites,
pour savoir quelle est la direction du vent qui annonce la pluie ou
au contraire le beau temps. Note ces informations et essaie de les vérifier.

Une rue de la Nouvelle-Orléans
(Etats-Unis) aprés le passage
de I'ouragan Katrina (aott 2005)
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|
|
i
|
|
i
|
|
|
1 date: date : date date:
i heure: . ________ heure: .. ____ heure: ____________ heure:
L ciel(1): ciel : ciel : ciel:
|
b
.
i température: température: température: température:
i pression pression pression pression
! atmosphérique (2) : | atmosphérigue : atmosphérique : atmosphérique :
L
|
: date: date date date:
. z . |
Une station météorologique ! hewe: hewe: heure: haye:
|
i ciel: ciel :_____ ciel : ciel:
pis : I
Le meteorologue N
|
B - . N -—---=--=======s=c===o
essaie de prevoir | , , , ,
] température: _______ température:_______ temperature: _______ temperature:
|
le tem S I pression pression pression pression
p i atmosphérique : atmosphérique : atmosphérique : atmosphérique :
et les phénomenes I
|
- : i (1) : indique s'il fait soleil, s'il pleut, s'il y a des nuages et lesquels (regarde le documentaire,
meéteorologiques | Lo e
|
i (2) : note la pression atmosphérique en la lisant sur un barométre ou en la recherchant
dange reux. i dans le journal & la rubrique météo.
i
|
|
i
|
|
|
i
|
|
i
|
1



Les nuages

documentaire

Les nuages

Les catastrophes
naturelles

i |
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Documentaire Les nuages

Les cirrostratus, en forme de voile blanc, annoncent le mauvais temps. ... la pluie.
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Les catastrophes naturelles

]

Inondations Avalanche
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